
บทที� 1  

บทนํา 

ความสาํคญัและที�มาของปัญหาวิจยั 

 ปจัจุบนัเป็นยุคที�นานาประเทศมกีารแข่งขนัทางด้านเศรษฐกจิที�อาศยัความรู้สมยัใหม่มา
สร้างความได้เปรยีบในการแข่งขนั (competitive advantages) และความรู้สมยัใหม่ที�ช่วยในการ
แข่งขนัส่วนใหญ่มาจากผลผลติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยทีี�พฒันาขึ�น ประเทศใดที�เขา้ถึง

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีด้มาก กย็่อมสร้างความได้เปรยีบได้มาก ดงันั �นเพื�อเสรมิสร้างความ
เขม้แขง็ในการแขง่ขนัทางเศรษฐกจิ การส่งเสรมิการศกึษาวทิยาศาสตรใ์หม้คีุณภาพจงึมคีวามสาํคญั
เป็นลาํดบัแรกๆ เพื�อใหป้ระเทศไทยมคีวามเขม้แขง็ในการแข่งขนัทางเศรษฐกจิได้ ด้วยเหตุนี� การ
พฒันาการศกึษาวทิยาศาสตรจ์งึมคีวามจาํเป็นอยา่งยิ�ง  

การรู้ว ิทยาศาสตร์ (scientific literacy) เป็นเป้าหมายสําคญัของการจัดการศึกษา
วิทยาศาสตร์ ซึ�ง เป็นความสามารถในการเข้าใจหน้าที�ของวิทยาศาสตร์อย่างกว้างๆ การรู้
วทิยาศาสตรเ์ป็นเป้าหมายของการจดัการศกึษาระดบัขั �นตน้ ซึ�งไม่ใช่การจดัการศกึษาเพื�อเตรยีมคน
ให้พร้อมต่อการทํางานด้านวทิยาศาสตร์ แต่เป็นเป้าหมายที�คาดหวงัให้นักเรยีนได้รบัการพฒันา

สมรรถนะ และมคีวามรูด้า้นวทิยาศาสตรอ์ยา่งลกึซึ�ง กระทรวงศกึษาธกิารในฐานะผู้รบัผดิชอบการ
จดัการศกึษาของประเทศได้มีการปฏิรูปการจดัการศึกษา เริ�มขึ�นใน ปี พ.ศ. 2540  โดยวชิา
วทิยาศาสตร์เป็นหนึ�งในกลุ่มสาระการเรียนรู้ที�ได้มีการพัฒนาหลกัสูตรมาพร้อมกับการปฏิรูป

การศึกษา แต่ที�ผ่านมา 18 ปี ผลการศึกษาจํานวนมากรายงานว่า การจดัการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ของไทยยงัไม่ประสบความสําเร็จ และนักเรียนไทยมีปญัหาในการนําความรู้
วทิยาศาสตรไ์ปใช ้เช่น การประเมนิการรูว้ทิยาศาสตร ์(scientific literacy) ของนักเรยีนในโครงการ
การประเมนินักเรยีนระดบันานาชาต ิ(PISA) พบว่าค่าเฉลี�ยคะแนนสอบการรู้วทิยาศาสตร์ของ

นักเรียนไทยตํ�ากว่าค่าเฉลี�ยระดบันานาชาติมาโดยตลอด ชี�ให้เหน็ว่าคุณภาพการเรียนการสอน
วทิยาศาสตรร์ะดบัพื�นฐานของไทยยงัไม่ดนีกัเมื�อเทยีบกบันานาชาต ิผลการสอบ PISA นี�บ่งชี�ปญัหา
ผลสมัฤทธิ �ทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น ซึ�งเป็นกลุ่มนักเรยีนที�นานาชาติ
เชื�อวา่เป็นกลุ่มนกัเรยีนที�ไดค้วรรบัการจดัการเรยีนการสอนใหม้คีวามรู ้เพื�อใหส้ามารถนําความรู้ไป

ใช้ในการดํารงชวีติ และประกอบอาชีพได้ นอกจากนี�ผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิ ั �น
พื�นฐาน (O-NET) ที�จดัสอบโดยสถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาต ิองคก์รมหาชน (สทศ.) พบวา่ 
วชิาวทิยาศาสตรร์ะดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 (คะแนนเตม็ 100 คะแนน) มคี่าเฉลี�ยตํ�ากวา่ครึ�ง หรอืตํ�า
กว่า 50 คะแนน มาโดยตลอด เช่น ในปี พ.ศ. 2551ถึง 2558 มคี่าเฉลี�ย 39.44, 29.16, 29.17, 

32.19, 35.37, 37.95, และ 38.62 ตามลําดบั ถึงแม้แนวโน้มค่าเฉลี�ยคะแนนสอบโอเน็ตจะมคี่า
เพิ�มขึ�น (ภาพที� 1.1) แต่ก็ยงัมีค่าเฉลี�ยตํ�า ซึ�งสะท้อนว่าคุณภาพการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์
ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ยงัไม่ดเีท่าที�ควร หากไม่สามารถยกระดบัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์

ให้ดีขึ�นได้ การพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมในอนาคตจะมปีญัหามาก เพราะวทิยาศาสตร์ไม่ใช่แค่
ศาสตร์ที�ทําให้มคีวามรู้สําหรบัการพฒันาเทคโนโลยสีําหรบัการพฒันาประเทศเท่านั �น แต่ยงัเป็น
ศาสตรท์ี�ช่วยพฒันาทกัษะการคดิ เหตุผล และการใชช้วีติอยา่งมเีหตุผลของคนในสงัคมดว้ย  
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ภาพที� 1.1 ค่าเฉลี�ยคะแนนสอบโอเน็ตวชิาวทิยาศาสตร ์ม.3 

  จากที�กล่าวมาเกี�ยวกบัปญัหาการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาปีที� 3 ของ

ไทย และความพยายามที�จะแก้ไขปญัหาดังกล่าว มีงานวจิ ัยที�พยายามค้นหาปจัจยัที�ส่งผลต่อ
คุณภาพการศึกษาวทิยาศาสตร์ เช่น งานวจิยัของชินภัทร ภูมิรตัน (2544) ที�ศึกษาแล้วพบว่า
วทิยาศาสตร์ศกึษาของไทยมปีญัหา 6 เรื�อง คอื ปญัหาหลกัสูตร การจดัการเรยีนการสอน ครู สื�อ
การเรยีนรู ้การวดัและการประเมนิผล และผลสมัฤทธิ �งานวจิยั ส่วนสงัวรณ์ งดักระโทก (2552) ได้

วเิคราะห์ขอ้มูลการทดสอบ PISA ของนักเรยีนไทยและพบว่า ปญัหาที�สําคญัของการจดัการเรยีน
การสอนวทิยาศาสตร ์นอกเหนือจากภมูหิลงัของนกัเรยีน คร ูและโรงเรยีน คอื การจดัการเรยีนการ
สอนแบบสบืเสาะของครวูทิยาศาสตรย์งัขาดคุณภาพซึ�งมคีวามเกี�ยวขอ้งการขาดแคลนสื�อการเรยีน
การสอนวทิยาศาสตร ์ทาํใหก้ารเรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนยงัไม่มคีุณภาพเท่าที�ควร แต่อยา่งไร

กต็าม ปจัจุบนันี� ยงัไม่มงีานวจิยัที�วเิคราะหห์รอืวนิิจฉยัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ของนักเรยีนให้ลกึซึ�ง
มากกวา่นั �น งานวจิยัที�ขาดไปคอืงานวจิยัที�วนิิจฉยัการเรยีนของนักเรยีนเพื�อระบุจุดอ่อนหรอืปญัหา
การเรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนแต่ละคน เช่น ขอ้บกพร่องของการรูว้ทิยาศาสตร์ หากมกีารวจิยั

ที�ทาํการวนิิจฉยัการรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนจะทาํใหท้ราบจุดอ่อนในเรื�องความเขา้ใจวทิยาศาสตร์
ของนกัเรยีน สามารถนําผลการวเิคราะหไ์ปเชื�อมโยงกบัการจดัการเรยีนการสอนของครู ซึ�งจะทําให้
นกัวชิาการ คร ูและสถานศกึษาเขา้ใจวา่การจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรอ์ยา่งไรบา้งที�ส่งผลต่อ
จุดอ่อนหรอืขอ้บกพร่องในการเรยีนวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน ซึ�งอาจจะทําให้ได้ขอ้มูลสําหรบัการ

พฒันาการจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร ์และการปฏริปูการผลติครวูยิาศาสตรใ์หม้คีุณภาพ  
 ปจัจุบนั องคค์วามรูแ้ละเทคนิคการวนิิจฉัยทางการศกึษาได้พฒันาไปมากพร้อมกบัการจดั
การศกึษาที�องิมาตรฐาน (standards-based education) ที�กาํหนดมาตรฐานการเรยีนรู้อย่างชดัเจน
เพื�อใหค้รจูดัการศกึษาและพฒันานักเรยีนให้บรรลุมาตรฐาน ดงันั �น บทบาทของการประเมนิในยุค

ของการจดัการศึกษาจึงควรเป็นการประเมินเพื�อวนิิจฉัยผู้เรียนเพื�อให้ครูมองเห็นจุดอ่อนของ
นกัเรยีน และพยายามปรบัการเรยีนการสอนเพื�อพฒันานักเรยีนจนบรรลุมาตรฐานได้ การประเมนิ
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ระดบัใหญ่กเ็ช่นเดียวกนัควรประเมินเพื�อวนิิจฉัยการเรียนรู้ของนักเรียนเพื�อให้ได้ขอ้มูลสะท้อน
กลบัไปยงัคร ูและสถานศกึษาเพื�อให้ทราบจุดอ่อนของการจดัการศกึษา วธิกีารวนิิจฉัยความรู้ของ

นักเรยีนที�ใช้กนัมากในปจัจุบนัมีหลายวธิี หรือหลายโมเดล เช่น โมเดลทางปญัญาเชิงวนิิจฉัย 
(diagnostic cognitive model) ที�พฒันาโดย Templin & Henson (2006) ซึ�งมชีื�อเรยีกอกีหลายชื�อ 
เช่น cognitive psychometric model, latent response model, restricted latent class model, และ

structured item response theory model นอกจากนี�ยงัมโีมเดล Deterministic inputs, noisy and 
gate หรอื DINA (de la Torre, 2008) โมเดล generalized DINA หรอื G-DINA (de la Torre, 
2011) โมเดลการวนิิจฉยัเหล่านี�เป็นทางเลอืกของนักวจิยั และปจัจุบนัมกีารนําไปใช้ในการวนิิจฉัย
ทางการศกึษาอยา่งหลากหลาย เช่น การวนิิจฉยัความรูท้างคณิตศาสตร ์วทิยาศาสตร ์และการอ่าน  

 ดงันั �น เพื�อให้มีข้อมูลที�ลกึซึ�งเกี�ยวกบัขอ้บกพร่องของนักเรยีน และปจัจยัที�ส่งผลให้เกิด
ความบกพร่องด้านการรู้วทิยาศาสตร์ ผู้วจิยัจงึมคีวามต้องการจะทําการวจิยั โดยบูรณาการด้าน
เทคนิคการวดัทางการศกึษา และการวจิยัทางการศกึษา เพื�อวนิิจฉัยการรู้วทิยาศาสตร์ของนักเรยีน
มธัยมศกึษาปีที� 3 และศกึษาปจัจยัที�ส่งผลต่อความบกพร่องของการรู้วทิยาศาสตร์ของนักเรยีน

มธัยมศกึษาปีที� 3 ผลการวจิยันี�จะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร ์และได้
ขอ้มลูที�เป็นประโยชน์ต่อการพฒันาการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

การวจิยันี�มุ่งวนิิจฉยัขอ้บกพร่องการรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที� 3 โดยมี
วตัถุประสงคย์อ่ยดงันี� 

1. เพื�อสรา้งขอ้สอบวนิิจฉยัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ 

2. เพื�อวนิิจฉยัและจาํแนกนกัเรยีนตามลกัษณะความบกพรอ่งการรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน

ระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ 

3. เพื�อวเิคราะหป์จัจยัที�สง่ผลต่อขอ้บกพร่องการรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา

ตอนตน้ 

ขอบเขตการวิจยั 

1. การวจิยัครั �งนี�มุ่งวนิิจฉัยข้อบกพร่องการรู้วทิยาศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที� 3  
เนื�อหาที�ตอ้งการนํามาพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัครอบคลุมเนื�อหาตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา 

พุทธศกัราช 2551 กลุ่มเป้าหมายของการวนิิจฉัยครั �งนี� คอื นักเรียนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 3 หรือ
นักเรยีนที�มอีายุ 15 ปี ซึ�งเป็นวยัที�สามารถนําความรู้ด้านวทิยาศาสตร์ไปใช้ในการศกึษาต่อและ
ประกอบอาชพี ตามกรอบการประเมนินกัเรยีนระดบันานาชาต ิ(PISA) 

2. สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ที�จะนํามาใช้ในการวนิิจฉัยนํามาจากกรอบการประเมนิของ

การประเมนินกัเรยีนระดบันานาชาต ิ(PISA) ที�ประกอบด้วย 3 สมรรถนะ คอื การระบุประเดน็ทาง
วทิยาศาสตร ์ (identifying scientific issues) การอธบิายปรากฏการณ์ต่างๆ อย่างวทิยาศาสตร ์
(explaining phenomena scientifically) และการใช้หลกัฐานทางวทิยาศาสตร์ (Using scientific 
evidence) 
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3. ปจัจยัที�นํามาวเิคราะห์เพื�อค้นหาปจัจยัที�ส่งผลต่อความบกพร่องการรู้วทิยาศาสตร ์
ประกอบด้วยปจัจยันักเรยีน ซึ�งใช้ความรู้เดมิ ตามแนวทฤษฎีของ Ausubel (1960) และปจัจยัภูมิ

หลงัอื�นๆ คอื เพศ และเจตคตติ่อวทิยาศาสตร์ ซึ�งเป็นตวัแปรสําคญัที�ส่งผลต่อการรู้วทิยาศาสตร์ที�
พบในการประเมนินกัเรยีนระดบันานาชาต ิ(PISA) 

 นิยามศพัท ์

1. การประเมนิวนิิจฉยั หมายถงึ การประเมนิเพื�อระบุทกัษะที�ผูส้อบรอบรู ้และทกัษะที�ยงัไม่

รอบรู ้ซึ�งเป็นการประเมนิในลกัษณะการประเมนิองิเกณฑ ์

2. การรูว้ทิยาศาสตร ์หมายถงึ ความรูส้ามารถในการนําความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ปใช้

อธบิายปรากฏการณ์ที�เกี�ยวกบัวทิยาศาสตร ์และการหาความรูด้ว้ยกระบวนการวทิยาศาสตรอ์ยา่ง

เหมาะสม 

 3. การระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถในการระบุวา่ประเดน็ใดบา้งที�
สามารถตรวจสอบไดอ้ยา่งวทิยาศาสตร ์การระบุคาํสาํคญัที�ตอ้งใชค้น้หาขอ้มลูทางวทิยาศาสตร ์และ
การรูล้กัษณะสาํคญัของการตรวจสอบทางวทิยาศาสตร ์

 4. การอธบิายปรากฏการณ์ต่างๆ อยา่งวทิยาศาสตร ์หมายถงึ การใชค้วามรูว้ทิยาศาสตรใ์น

สถานการณ์ที�กาํหนด การอธบิายหรอืแปลผลปรากฏการณ์อยา่งวทิยาศาสตร ์และทาํนายการ
เปลี�ยนแปลง การบอกถงึการบรรยาย อธบิาย และทาํนายที�เหมาะสม   
 5. การใชห้ลกัฐานทางวทิยาศาสตร ์หมายถงึ การแปลผลหลกัฐานทางวทิยาศาสตร ์สรุป 
และสื�อสารใหเ้ขา้ใจได ้การระบุขอ้ตกลงเบื�องตน้ หลกัฐาน และเหตผุลเบื�องหลงัขอ้สรุป และการ

สะทอ้นนยัของการนําผลการพฒันาทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยไีปใชใ้นสงัคม 

กรอบแนวความคิดของการวิจยั  

 การวจิยันี�เป็นการบรูณาการโมเดลการวดัการวนิิจฉยักบัการวจิยัทางการศกึษา เพื�อทาํให้
ทราบขอ้บกพร่องของการเรยีนวทิยาศาสตร ์ และปจัจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัขอ้บกพร่องทางการเรยีน
วทิยาศาสตร ์ดงัภาพที� 1.2 โดยการวนิิจฉยันกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที� 3 ดว้ยแบบทดสอบวนิิจฉยัการรู้

วทิยาศาสตรจ์ะทาํใหส้ามารถจาํแนกนกัเรยีนออกเป็นกลุ่มต่างๆ (ผ่าน หรอื ไม่ผ่าน) ตามสมรรถนะ
การรูว้ทิยาศาสตรท์ี�นํามาใชจ้าํแนก คอื การระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์ การอธบิายปรากฏการณ์
อยา่งวทิยาศาสตร ์และการใชห้ลกัฐานทางวทิยาศาสตร ์ความแตกต่างของกลุ่มนกัเรยีนหรอืโปรไฟล์

ของนกัเรยีนที�จาํแนกไดด้ว้ยโมเดลการวนิิจฉยัสามารถมไีดส้งูสุด คอื 8 รปูแบบ (2x2x2=8) ตาม
เกณฑผ์่านหรอืตอ้งปรบัปรงุของการรูว้ทิยาศาสตรท์ ั �ง 3 มติทิี�นํามาจาํแนก และผูว้จิยัคาดวา่ความ
แตกต่างของรปูแบบเหล่านี�สามารถถูกอธบิายไดด้ว้ยปจัจยันกัเรยีนไดแ้ก ่ เพศ ความรูเ้ดมิ และเจต
คตติอ่วทิยาศาสตร์ 
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ภาพที� 1.2 กรอบแนวคดิการวจิยั 
 

สมมติฐานการวิจยั 

 จากผลการศกึษาเอกสารเกี�ยวกบัการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาต ิ และการทดสอบ 
PISA ที�พบวา่นกัเรยีนไทยมคีะแนนวทิยาศาสตรต์่างกนั ความแตกต่างเหล่านี�มาจากตวันกัเรยีนเอง

ประมาณรอ้ยละ 50 และมาจากการสอนของครแูละสถานศกึษาอกีประมาณรอ้ยละ 50 สะทอ้นให้
เหน็วา่นกัเรยีนไทยมคีวามสามารถดา้นวทิยาศาสตรต์่างกนั ดงันั �น การวจิยัครั �งนี�จงึกาํหนด
สมมตฐิานการวจิยัวา่นกัเรยีนไทยมสีมรรถนะการรูว้ทิยาศาสตรต์่างกนั หรอือาจกล่าวไดอ้กีอยา่ง
หนึ�งวา่ โปรไฟล ์ (profile) ของสมรรถนะการรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนแตกต่างกนั และความ

แตกต่างเหล่านี�อาจมจีากปจัจยันกัเรยีนซึ�งเป็นสิ�งที�งานวจิยันี�ตอ้งการคน้หา 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รบั  

 1. ด้านวิชาการ  

  การวจิยันี�เป็นการศึกษาเกี�ยวกบัการวนิิจฉัยการรู้วทิยาศาสตร์ของนักเรียนชั �น

มธัยมศกึษาปีที� 3 จะทําให้ทราบจุดอ่อนหรอืขอ้บกพร่องของนักเรียนในการเรียนวทิยาศาสตร ์

นอกจากนี�ยงัจะทาํใหท้ราบดว้ยวา่ปจัจยัใดส่งผลต่อความบกพร่องของนกัเรยีน   

 2. ด้านการนําไปปฏิบติั 

  ผลการวจิยัจะทําให้ทราบลกัษณะของความบกพร่องของการรู้วทิยาศาสตร์ของ

นกัเรยีน และปจัจยัที�ส่งผลต่อความบกพร่องนี� ผลการวจิยัจะเป็นขอ้มูลที�จะช่วยให้ครู นักวชิาการ 

และบุคลากรทางการศกึษาไดนํ้าไปใชป้รบัปรุงการเรยีนการสอนเพื�อแกป้ญัหาการเรยีนวทิยาศาสตร์

การรูวิทยาศาสตร 

การระบุ

ประเด็นทาง

วิทยาศาสตร 

การอธิบาย

ปรากฏการณ

อยาง

วิทยาศาสตร 

การใช

หลักฐานทาง

วิทยาศาสตร 

ผาน ผาน ผาน 

ตองปรับปรุง ตองปรับปรุง ตองปรับปรุง 

การวินิจฉัย 

ปจจัยนักเรียน 

 เพศ 

 เกรดเฉลี่ย 

 เจตคติตอวิทยาศาสตร 
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ของนกัเรยีน ตลอดจนเป็นขอ้มลูในการพฒันาครใูห้มคีวามสามารถที�จะแก้ไขปญัหาความบกพร่อง

ทางการเรยีนของนกัเรยีน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




